
国际领先技术

国家技术发明二等奖

行业需求

解决方案

近年来，我国集成电路产量逐年提高，光伏产业继续高歌猛

进。与此同时，对环境造成的压力也越来越大，尤其是含磷、含氟

废水的大量排放对人类健康带来严重威胁，给流域水环境治理带来

极大压力。

随着《江苏省城镇污水处理厂污染物排放标准》新增氟化物

1.5mg/L的排放要求正式实施，倒逼集成电路、光伏等产业投入较

高的环保资金进行废水提标，实现氮、磷、氟等污染物浓度及总量

双控，资源化回用节能降耗，释放环境总量，赋能产业发展。

出水可稳定达到1 mg/L以下；

占地较传统工艺节约20-50%；

模块化设计，撬块化供货，安装调试7-15天；

智能化控制，操作简便。

出水可稳定达到2 mg/L以下；

运行成本较传统工艺降低20-40%；

药剂消耗量减少25%以上；

污泥量减少20%以上；

不增加新污染组分，不改变污泥属性。

氟污染治理关键技术装备及成套工艺

解决集成电路、光伏等行业含氟废水治理关键难题

氟化物可稳定降至1.0 mg/L以下
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剖面图

专用除氟药剂+高效沉淀装备纳米材料深度除氟装备



技术水平

应用案例

需求：水量大、浓度低、无除氟专用设施，要求深度降低氟浓度

项目进水：生化出水，F-为3mg/L

项目出水：F-≤1.0mg/L

纳米材料深度除氟装备

需求：废水共存物相对复杂，对氟处理深度要求高

项目进水：F-为5-10mg/L

项目出水：F-≤1.0mg/L

除氟药剂+高效沉淀装备、纳米吸附深度除氟装备两个技术的耦合

国家技术发明奖二等奖；获授权发明专利13项、

实用新型专利3项、软件著作权1项

入选工信部、科技部、环境部发布的《国家鼓励

发展的重大环境技术装备目录》

精准解决集成电路、光伏、电子制造等涉氟行业

深度治理难题，提升区域环境总量

累计处理含氟废水1051万吨/年，节约资金3249

万元/年，氟减排1.84万吨/年

2023年2月26日，该成果得到中国工程院院士武强

教授（线上）领衔的双院士评价专家组一致认可：

该成果围绕含氟废水治理领域实现了多项创新，减

污降耗效果突出；所开发的含氟废水治理集成工艺

达到国际先进水平，其中吸附法深度除氟技术装备

达到国际领先水平。

某城镇污水处理厂尾水深度除氟项目

某集成电路企业尾水深度除氟项目

需求：含氟废水经沉淀处理，对氟处理深度要求高

项目进水：F-为10-20mg/L

项目出水：F-≤2.0mg/L

纳米材料深度除氟装备

某集成电路企业深度除氟项目

创新环保科技  助推  绿色发展


